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A kutatasi terv kizérdekii adatainak kivonata

beavatkozassal jaré vizsgilatok! szdméra’

A Kitoltétt nyomtatvany adatait az etikai véleményt adé Regionalis Kutatasetikai
Bizottsagnak korlatozas nélkiil hozzéférhetévé kell tennie barki szimara.

A kutatas-fejlesztési revékenység sordn létrejove szellemi javakat Magyarorszégon tibb torvény is
védi: Ugyanakkor a Helsinki Nyilatkozat 16. pontja, az Ovideoi Egyezmeényt hatalyba léptetd 2002,
évi V1. torvény, és az orvosi kutatasok végzésérdl szolo miniszteri rendelet az emberen végzett
orvosi kutatasok etikus folytatdsa érdekében megkbvetelik az etikai bizottsagoktol, hogy a
Kkozvéleményt tajékoztassik az dltaluk vélemenyezett kutatasok fontosabb adatairgl. A ktizvélemeny
tajékoztatasanak célja: az etikai bizottsdg munkajanak nyilvanossdga, a kutatasok alanyai alapvetd
emberi jogainak biztositasa.

A 2007. 111 10-t6] hatalyos 1/2007. (1. 24.) EiM rendelettel médosftott 23/2002, (V. 9.) EuM
rendelet szerint az alabb felsorolt, a kutatasi tervben megtaldlhatd adatok kozérdekii adatok,
amelyeket barki korldtozas nélkiil megismerhet. Kérjuk, hogy a szellemi alkotdsok oltalmanak
védelmét is szem elott tartva, a nem nyilvanos Kutatasi terv alapjan 1wlsék ki ezt a tablazatot. A
kozvélemény és azalanyok tisztességes, lényegre 10r6 tajékoztatasat tartsa clsddleges szempontnak.
A kutatasi tery szakmai-etikai jovahagyéasa utdn, az etikai bizotisag a sajat honlapjan minden
ardekl6dé szaméra kozzé toheti az itt megadott kozerdeki adatokat, Szakmai vagy szolgélati
titoknak mindsiilé, illetve a kutatas érdekeit veszélyezteto adatot ne kdziljon!

A téma megnevezése Vizualis statisztikai tanulas kivetése EEG alapu frekvenciajeloléssel
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1. A Kutatés célja, indokoltsaga és varhato eredményének Gsszefoglalisa

Kutatdsunk célja, hogy megvizsgaljuk a folyamatos vizualis, lexikalis informacié felvétel
szegmentacios folyamatdt és annak kérgi folyamatait. Ismeretes, hogy a valtozatos
modalitasokon keresztiil minket elér6 informaciofolyamot az agyunk automatikusan, akar
implicit modon is képes szegmentalni. [lyenkor a gyakran eléforduld ingerkombinaciokat
megtanuljuk egységként kezelni, és akar jelentést is tarsithatunk hozzajuk. A kurrens
feltételezések alapjan ilyen statisztikai tanulds 4llhat a beszédtanulas hatterében, vagyis a

1A 23/2002. (V. 9.) szam{ EiiM rendelet 20/B. § g) és h) pontjai szerint:

g.) beavatkozdssal jdro vizsgdlat (i interventional trial): fizikai beavatkozassal jaro orvostudomanyi kutatds és
minden olyan beavatkozassal jaré kutatas, amely a v izsgalati alany lelki egészségére nézve kockazatial jar

? Ez a nyomtatvany a 23/2002. (V. 9.) szami EiiM rendelet 8. § (3) és (4) bekezdéseinek 2008, szeptember 1-jén
hatilyos szvege alapjan keszillt.

* A talalmanyok szabadalmi oltalmardl sz6l6 1995. évi XXXIIL. torvény, a szerzoi jogrol sz616 1999, évi
LXXVL térvény.



csecsemok képesek a folyamatos hangingerekbél kiragadni a gyakran eléfordul6 részleteket
— a szavakat — ¢s megtanuljak azok jelentését.

A szakirodalom alapjdn azt taldljuk. hogy a nyelv alapjat képzd szotagok hallgatasa soran
képesek vagyunk értelmetlen dlszavakat megtanulni, csupan a hangingerek sorrendjében
jelen 1évé eltfordulasi valésziniiségek alapjan. Az alanyok a gyakran el6forduld
szotagharmasokat a passziv hallgatas sordn annak ellenére tanuljak meg, hogy a létiikré]
el6zetesen nines ismeretitk. Hasonlo mddon vizualis ingerekkel (szines mintdzatokkal) is
kimutattak mér statisztikai tanuldst. Kérdés azonban, hogy a ketté &sszekapcsolhatd-e:
miikodik-e vizudlis statisztikai tanulds nyelvi stimulusokkal?

Az utébbi idében egyre jobban elterjedt modszer a statisztikai tanulas folytonos kivetésére
a frekvenciajelolés (frequency tagging). Ennek soran dllandé frekvenciaval valtakoznak a
stimulusok, és természetesen EEG-vel kimutathatdé ugyanez a frekvencia a kivaltott
valaszoknak koszbnhetoen. A frekvenciajelélés abban rejlik, hogy a stimulusok
csoportositdsaval a csoportok dltal kivaltott alacsonyabb frekvencia is kimutathaté. Példaul
ha a stimulusok hérmasaval egységet alkotnak, amit az alany megtanul, akkor az
alapfrekvencia harmada is kimutathat6 a felvételen.

Célunk tehét. hogy a kordbbi irodalomra épitve mutassunk ki szétagkombinaciékon alapulé
statisztikai tanuldst, az eddigi auditoros helyett a vizudlis modalitasban, frekvenciajelélés
segitségével.

Témank és modszereink szorosan kovetik a jelenlegi trendeket, és eddig érintetlen irdnyban
terjesztik ki azokat. Az eredmények alapjan tovabbi kovetkeztetéscket vonhatunk le a
statisztikai tanulds sajatossdgairél valamint az olvasds és az olvaséstanulas agyi
folyamatairdl. Az alanyok kérének kiterjesztésével eredményeink a késdbbiekben akar a
diszlexia kialakulasanak megértését és diagnosztikajat is segithetik.

2. A kutatds tudominyos megalapozottsigit, indokoltsdgit megalapozé irodalmi
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3. A résztvevok toborzdsdnak, bevilasztisdnak, kizarasanak rendszere

Az alanyok a kihelyezett toborzélapok alapjan, vagy a kisérletes kredites kurzusunk
résztvevbieként, mindenképpen nkéntes alapon jelentkezhetnek. Az alanyok részérél
sziikséges elofeltétel, hogy folyékonyan olvassak a latin alapu irasrendszerek valamelyikét.
Az érdekiitktzések elkeriilése végett az intézetiink altal oktatott hallgatokat nem vonunk be
a kisérletbe. A kordbbiak alapjan értelemszertien kizérésra kertilnek a diszlexias alanyok,
valamint mindenki, akinél epilepszias roham kialakulasanak veszélye fennall.

4. A kutatisba bevonni kivant résztvevék szama (dsszesen és kutatéhelyenként), neme,
életkora

A kutatasba az egyetem hallgatoi kéziil kivanunk a pszichofizikai pilot kisérletekre (a teljes
kisérlet EEG mérések nélkiil) 10-20, a frekvenciajeléléses kisérletre pedig 20-30 alanyt
toborozni,

5. A kutatis modszerei

Az alanyok az Elettani Intézet EEG laboraban egy szamit6gép elott iilve teljesitik a
feladatot. A kisérletet megelozden a 64 csatornas EEG méréshez sziikséges sapkat és
elektrodokat és impedanciacsokkentd gélt helyeziink fel az alanyok fejére (kb. 20 perc),
ami a kisérlet teljes ideje alatt (kb. 25 perc) a fejikon marad. A feladatot megel6zen egy
rovid (2 perc) nyugalmi EEG aktivitast vesziink fel.

Az alanyok feladata, hogy a képerny6n megjelend 2.5 Hz-es gyakorisaggal megjelend
szotagok  sorrendjében felismerjék, és gombnyomdssal jelezzék a kozvetlen
ismétlodéseket. Az alanyok igy végig néznek egy random és egy rendezett szotag-
szekvenciat, anélkiil, hogy az ezekben eldforduld esoportositasokrol tudomasuk lenne. A
szekvencidk befejezése utan az alanyok egy 2AFC (2 alternative forced-choice) feladatban
kivalogatjak a szdmukra ismerds szotaghdrmasokat, ezzel pszichofizikailag validalva a
tanulds tényét. Az EEG felvétel alapjan a frekvenciajeldlés modszerével nyomon kovethetd
a statisztikai tanulds folyamata.



6. A kedvezéitlen események és a siilyos nemkivanatos események lehetosége, a
bekivetkezésiik esetén a kovetendo eljarasok

A vizsgélat nem jérhat siilyos, nemkivanatos kovetkezményekkel. Amennyiben mégis kar
érné az alanyt, ugy a kezelésre, kértéritésre és kartalanitasra Szegedi Tudomanyegyetem
altalanos felelGsség biztositasaban foglaltak szerint térténik.

7. A résztvevik személyes és egészségiigyi adatainak kezelésével kapesolatos
intézkedések (az 1992. évi LXIII. térvény alapjan)

8. A Kkutatds sordn nyert adatok statisztikai feldolgozasanak modszere

A nyers pszichofizikai adatokat a szignaldetekcios elméletben haszndlatos d° értékké
alakitjuk, majd ezutan vizsgaljuk meg, hogy a résztvevok atlaga populdcié szinten
magasabb-e mint 0,5 (véletlenszeri). A statisztikai proba soran egymintas i-tesztet
alkalmazunk, 0.05 szignifikancia szinttel.

Az EEG adatokat MATLAB kornyezetben, a Fieldtrip nevii programcsomag segitségével
tisztitjuk és elemezzilk. Az elemzés sorén frekvenciaanalizist végziink, és kinyerjlik az
adatbdl a pszeudotrialekhez tartozo teljesitménysiir(iség és fdziskoherencia adatokat. Ezutan
permutaci6s statisztikat alkalmazunk cluster-alapu korrekcidval, hogy elkeriiljiik a
sokdimenzos adatpontok miatti t6bbszori dsszehasonlitas hibajat.

Nyilatkozom, hogy a fenti adatok nem sértik a kutatasnak a szellemi alkotasok vedelmére
vonatkozo érdekeit és nem tartalmaznak szakmai- vagy szolgélati titkot, illetve a kutatds
érdekeit veszélyezteté adatot. A fenti adatokat bdrki, korldtozds nélkiill megismerheti.
Tudomasul veszem, hogy jovdhagyas utan az RKEB a kozérdeki adatokat a honlapjan kozzé
teheti.
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